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 前 言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》

的规定起草。 

本文件代替 T/CICEIA/CAMS 5-2019《车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液》，与

T/CICEIA/CAMS 5-2019 相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

——更改了规范性引用文件，增加了 GB/T 42415-2023、T/CICEIA/CAMS 116-2025，删除了 GB/T 

6031、GB/T 1690、GB/T 17691、GB/T 30693（见第 2章），并用注日期的引用文件替代了不注日

期和已废止的引用文件。 

——更改了“当量尿素含量”的指标设置，将原当量尿素含量及试验方法修改为当量尿素含量

及试验方法或尿素含量及试验方法，对结果有异议时，以尿素含量及 GB 29518-2013 附录 A为仲裁

方法（见表 1，2019 年版的表 1）； 

——更改了密度的技术要求，将密度（20 ℃）由“1073.2 kg/m³～1094.2 kg/m³”修改为“1050.2 

kg/m³～1094.2 kg/m³”（见表 1，2019 年版的表 1）； 

——增加了“表面张力”项目及技术要求和试验方法（见表 1）； 

——增加了“金属含量”T/CICEIA/CAMS 116-2025 的试验方法，将金属含量改为出厂批次检

验项目（见表 1）； 

——删除了“接触角”项目及技术要求和试验方法（见 2019 年版的表 1）； 

——更改了“缩二脲”项目的试验方法（见表 1，2019 年版的表 1）； 

——删除了“程序控制 TGA-MS 试验”项目及技术要求和试验方法（见 2019 年版的表 1）； 

——删除了“尿素桶密封橡胶垫圈相容性试验”项目及技术要求和试验方法（见 2019 年版的

表 1）； 

——删除了“标准发动机台架试验”项目及技术要求和试验方法（见 2019 年版的表 1）； 

——删除了 7.1.1 出厂周期检验项目中的“醛类”指标（见 2019 年版的 7.1.1）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国内燃机工业协会提出。 

本文件由中国内燃机工业协会标准化工作委员会归口。 

本文件起草单位： 

本文件主要起草人：  

本文件于 2019 年首次发布，本次为第一次修订。 
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车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液 

1 范围 

本文件规定了车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液的术语和定义、分类和标识、一般要求、

技术要求和试验方法、检验规则、标志、包装、储存、运输和安全。 

本文件适用于车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 265-1988 石油产品运动粘度测定法和动力粘度计算法 

GB/T 601-2016 化学试剂 标准滴定溶液的制备 

GB/T 614-2021 化学试剂 折光率测定通用方法 

GB/T 4472-2011 化工产品密度、相对密度的测定 

GB/T 4756-2015 石油液体手工取样法 

GB/T 6682-2008 分析实验室用水规格和试验方法 

GB 29518-2013 柴油发动机氮氧化物还原剂 尿素水溶液（AUS 32） 

GB/T 42415-2023 表面活性剂 静态表面张力的测定 

SH/T 0090-1991 发动机冷却液冰点测定法 

SH/T 0604-2000 原油和石油产品密度测定法（U形振动管法） 

T/CICEIA/CAMS 116-2025 柴油机氮氧化物还原剂金属含量快速评价方法 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

低温还原剂溶液 low freezing point reductant solution 

低温还原剂溶液与GB 29518-2013所规定的尿素水溶液产品不同，是指冰点低于-11 ℃的还原剂溶

液，包含冰点为-25 ℃和-35 ℃两个产品。 

3.2 

纯水 pure water  

用单次蒸馏、去离子化、超滤或反渗透等方法制取的符合GB/T 6682-2008规定的三级水。 

3.3 

当量尿素含量 equivalent urea content 

 GB 29518-2013标准规定32.5%的车用尿素水溶液中尿素成份的有效含量为31.8%～33.2%（质量分

数）， 因此SCR系统的DCU单元以此为计量依据控制尿素水溶液的流量；当切换成低温还原剂溶液之后，

不同企业生产的有效释氨组分复杂，为保证还原剂溶液的喷射策略和计量控制不需要改变，本文件控制

低温还原剂溶液中的当量尿素含量——即换算成有效分解后的NH3含量不改变。 

4 分类和标识 
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4.1 分类  

按产品冰点特征分类为-25 ℃型和-35 ℃型。-25 ℃型应用于气候温度高于-25 ℃的地区；-35 ℃

型应用于气候温度高于-35 ℃的地区。 

4.2 标识  

按产品名称类别和标准编号顺序，在产品包装上应增加一个区别性的标识，区别于GB 29518-2013 

规定的产品，以便于用户准确识别。按产品冰点特征，标识分别为： 

a) LFP -25 ℃； 

 b) LFP -35 ℃。 

5 一般要求  

产品不应对人体、生物与环境造成有害的影响。所涉及与使用有关的安全与环保要求，应符合国家

的相关标准和规范的规定。 

6 技术要求和试验方法  

车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液-25 ℃型、-35 ℃型的技术要求和试验方法见表1。 

 表 1 车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液-25 ℃型、-35 ℃型技术要求和试验方法 

项目 
技术要求 

试验方法 
-25 ℃型 -35 ℃型 

外观 无色、澄清 目测 

冰点/℃ ≤-25 ℃ ≤-35 ℃ SH/T 0090-1991 

当量尿素含量（质量分数）/% 

或尿素含量（质量分数）/% 
31.8～33.2 

附录 Aa 

GB 29518-2013 附录 A 

密度（20 ℃）/(kg/m³) 1050.2～1094.2 
SH/T 0604-2000b 

GB/T 4472-2011 

折光率 20nD 1.3814～1.3987 GB/T 614-2021 

表面张力（mN/m） ≤60 GB/T 42415-2023 

粘度（20 ℃）/mm²/s ≤1.8 ≤2.0 GB/T 265-1988 

氯化物（Cl-）（mg/kg） ≤0.2 附录 B 

碱度（以 NH3计）（质量分数）/% ≤0.2 GB 29518-2013 附录 B 

缩二脲（质量分数）/% ≤0.3 
附录 Cd 

GB 29518-2013 附录 C 

不溶物/(mg/kg) ≤20 GB 29518-2013 附录 E 

磷酸盐（以 PO4计）/(mg/kg) ≤0.5 GB 29518-2013 附录 F 

金属含量 

钙/(mg/kg) ≤0.5 

T/CICEIA/CAMS 116-2025c 

GB 29518-2013 附录 G 

铁/(mg/kg) ≤0.5 

铜/(mg/kg) ≤0.2 

锌/(mg/kg) ≤0.2 

铬/(mg/kg) ≤0.2 

镍/(mg/kg) ≤0.2 

铝/(mg/kg)                      ≤0.5 
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表 1 车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液-25 ℃型、-35 ℃型技术要求和试验方法（续） 

项目 
技术要求 

试验方法 
-25 ℃型 -35 ℃型 

金属含量 

镁/(mg/kg)                      ≤0.5 
T/CICEIA/CAMS 116-2025

c
 

GB 29518-2013 附录 G 
钠/(mg/kg)                      ≤0.5 

钾/(mg/kg)                      ≤0.5 
a
对结果有异议时，以 GB 29518-2013 附录 A为仲裁方法。 

b
对结果有异议时，以 SH/T 0604-2000 为仲裁方法。 

c
对结果有异议时，以 GB 29518-2013 附录 G为仲裁方法。 

d
对结果有异议时，以 GB 29518-2013 附录 C为仲裁方法。 

7 检验规则 

7.1 检验项目及分类 

本产品检验分为出厂检验和型式检验。 

7.1.1 出厂检验 

出厂检验包括出厂批次检验和出厂周期检验。 

出厂批次检验项目为外观、冰点、当量尿素含量或尿素含量、密度、碱度、缩二脲、金属含量。 

出厂周期检验项目为折光率、表面张力、粘度、氯化物、不溶物、磷酸盐，每月检测一次。 

7.1.2 型式检验 

型式检验项目为表 1所规定的所有项目，在下列情况下进行型式检验： 

a)  新产品投产或产品定型鉴定； 

b)  原料来源或生产工艺发生较大变化； 

c)  产品停产一年以上，恢复生产； 

d)  出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异。 

7.2 组批 

在原料、工艺不变的条件下，产品每生产一釜或同一混合批次为一批。 

7.3 取样方法 

取样按GB/T 4756-2015进行。首次认证时取10 L作为试验用；每批供货时取10 L作为检验和留样用。 

7.4 判定规则 

出厂检验的结果全部符合表1中的技术要求时，则判定该批产品合格；型式检验的结果全部符合表1

中的技术要求时，则判定型式检验合格。 

7.5 复检规则 

如果出厂检验的结果中有不符合表 1所规定的要求时，则按照 7.3 规定自同批产品中重新抽取双倍

样品对不合格项目进行复检。若复检结果仍然不符合指标，则判定该批产品不合格。 

8 标志、包装、运输、储存和安全 

8.1 标志 

车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液包装桶除应在显著位置标识 LFP -25 ℃或 LFP -35 ℃

外，标志内容还需包括:产品名称、商标、生产日期、生产批号、产品有效期、包装规格、产品执行标准、

生产厂名、生产地址、联系方式、安全事项和使用说明。 

8.2 包装 
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车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液包装器具及其密封材料应根据车用选择性催化还原（SCR）

低温还原剂溶液-25 ℃型、-35 ℃型的组分选择，参考 GB 29518-2013 附录 J规定选用。 

8.3 运输和储存 

本产品长距离运输应具有避光措施，运输车内环境温度要求与储存环境要求相同(见表 2)。表 2 规

定的储存条件适用于全国各地区，生产、经销及使用单位应结合当地环境温度情况，采取必要的控温防

护措施，保障储存和运输环境符合表 2的储存条件要求。本产品应在室内存放，避免阳光直射，要求储

存温度条件见表 2，通风良好。在不同的温度条件下贮存，有效期按 GB 29518-2013 附录 J规定执行。

在经历超过 60 ℃条件下存放后，原则上禁止再使用。结冰后经过不超过 30 ℃加热解冻不影响使用，但

加注前应充分摇匀。 

表 2 车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液-25 ℃型、-35 ℃型储存条件 

产品规格 储存条件 

-25 ℃型 -25 ℃～25 ℃ 

-35 ℃型 -35 ℃～25 ℃ 

 

8.4 安全 

由于各企业生产车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液-25 ℃型、-35 ℃型的配方不统一，因

此产品外包装的说明标签必须给出皮肤沾染、溅入眼睛和误服产品后的处理措施，包括需要用何种药品

涂敷、冲洗和食用中和。 
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附录 A 

（规范性） 

当量尿素含量的测定 

A.1 范围 

本附录规定了车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液当量尿素含量的测量方法。 

A.2 方法概要 

试样加入过量强酸后，在加热条件下完全分解生成铵根离子，用碱调节至中性。向溶液中加入过量

的甲醛溶液，使之生成六次甲基四胺盐和氢离子，用氢氧化钠标准溶液滴定，通过相应的计量系数即可

换算求出样品中的尿素含量。 

A.3 试验试剂 

A.3.1 试剂 

A.3.1.1 甲醛溶液，市售浓度（37～40）%。 

A.3.1.2 酚酞指示液，10 g/L。 

A.3.1.3 氢氧化钠标准滴定溶液，c（NaOH）=0.1 mol/L。 

A.3.1.4 硫酸，ρ=1.84。 

A.3.1.5 甲基红指示液，1 g/L。 

A.3.1.6 氢氧化钠溶液，300 g/L。 

A.3.1.7 氢氧化钠标准滴定溶液，c（NaOH）=1 mol/L。 

A.3.1.8 按照 GB/T 601-2016 标准氢氧化钠标准滴定溶液（A.3.1.7）的浓度 c。 

A.3.2 中性甲醛溶液的制备 

量取 100 mL 甲醛溶液（A.3.1.1），加 100 mL 水，摇匀，加 2滴酚酞指示液（A.3.1.2），用氢氧

化钠标准滴定溶液（A.3.1.3）滴定至溶液呈粉红色，并保持 30 s，使用前制备。 

A.4 试验步骤 

称取 3 g 低温还原剂溶液试样，精确至 0.001 g，置于 300 mL 锥形瓶中，加少许水湿润样品，加入

5 mL 硫酸（A.3.1.4），溶解样品，瓶口倒置一玻璃漏斗，并使锥形瓶呈 45°角置于电炉上，在通风橱

中，缓缓加热至无明显的气泡逸出，使二氧化碳逸尽。当产生硫酸白烟时，停止加热，冷却。用 80 mL

水缓缓冲洗漏斗及瓶壁，摇匀，冷却至室温，加 2滴甲基红指示液（A.3.1.5），用氢氧化钠溶液（A.3.1.6）

中和，接近终点时，用氢氧化钠标准滴定溶液（A.3.1.7）滴定至溶液呈橙黄色，冷却。加 5～10 mL 中

性甲醛溶液（A.3.2），摇匀，放置 5 min。用氢氧化钠标准滴定溶液（A.3.1.7）滴定至溶液呈橙黄色，

加 5滴酚酞指示液（A.3.1.2），继续滴定至溶液呈粉红色，补加 1 mL 甲醛溶液，摇匀，颜色保持 30 s

无变色，记录滴定溶液体积 V1。同时做空白试验，记录滴定溶液体积 V2。 

A.5 结果表述 

 尿素的质量分数（𝑤）数值以“%”表示，按公式（A.1）计算： 

𝑤 =
(𝑉1 − 𝑉2)𝑐𝑀

𝑚 × 1000
× 100 ……………………………(𝐴. 1) 
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式中：  

V1──氢氧化钠标准滴定溶液的体积，单位为毫升（mL）；  

V2──空白试验氢氧化钠标准滴定溶液的体积，单位为毫升（mL）；  

c──氢氧化钠标准滴定溶液浓度，单位为摩尔每升（mol/L）；  

M──尿素的摩尔质量，单位为克每摩尔（g/mol）[M（1/2H2NCONH2）=30.03]；  

m──试样的质量，单位为克（g）。 
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附录 B  

（规范性） 

氯化物的测定 

B.1 范围 

本附录规定了车用选择性催化还原（SCR）低温还原剂溶液氯化物的测量方法。 

B.2 方法概要 

低温还原剂溶液的氯化物测试方法采用目视比浊法。氯离子与银离子在硝酸介质作用下生成难溶的 

氯化银。当氯离子含量较低时，在一定时间内氯化银形成悬浮体。 

B.3 试剂和溶液 

B.3.1 氯化物（Cl-）标准溶液，0.005 mg/mL。 

B.3.2 硝酸溶液，25%。 

B.3.3 硝酸银溶液，17 g/L。 

B.4 仪器 

50 mL 刻度比色管。 

B.5 试验步骤 

B.5.1 绘制标准比浊溶液工作曲线 

在 8 支 50 mL 刻度比色管中，分别加入 0.00 mL、0.50 mL、1.00 mL、1.50 mL、2.00 mL、3.00 mL、

5.00 mL 氯化物（Cl-）标准溶液（B.3.1），加水至 40 mL，按上述步骤配制标准比浊溶液工作曲线。 

B.5.2 试样的测定 

称取约 25 g 试样，精确至 0.1 g。加入至 50 mL刻度比色管中，加水至 40 mL，加 2 mL硝酸溶液（B.3.2），   

在不断摇动下，滴加 1 mL硝酸银溶液（B.3.3），用水稀释至刻度，摇匀，放置 10 min。与标准比浊

溶液工作曲线进行目视比浊。查得试液中的氯化物（Cl-）含量。试液所呈浊度应置于工作曲线之内。 

B.6 结果表述 

氯化物（Cl-）的质量分数𝑤(mg/kg)，，，，（B.1），，： 

𝑤 =
Vc

𝑚
× 1000 ……………………………(𝐵. 1) 

 
式中： 

 V──氯化物标准溶液体积，单位为毫升（mL）； 

 c──由工作曲线查得的试样溶液的氯化物浓度，单位为毫克每毫升（mg/mL）； 

 m──试样的质量，单位为克（g）。 
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附录 C  

（规范性） 

缩二脲的测定 

C.1 范围 

本附录规定了车用选择性催化还原（SCR）  低温还原剂溶液缩二脲的测量方法。  

C.2 方法概要 

低温还原剂溶液采用反相液相色谱法，用紫外检测器，外标法计算缩二脲的含量。 

C.3 仪器和设备 

C.3.1 超声波清洗器。 

C.3.2 高效液相色谱仪：带紫外检测器。 

C.3.3 微量注射器：0 μL～20 μL。 

C.3.4 20 μL 定量环。 

C.3.5 针头过滤器：备孔径0.45 μm滤膜。 

C.3.6  分析天平：感量为0.1 mg。 

C.4 试剂 

C.4.1 缩二脲 

称取约 15 g 缩二脲（化学纯）于烧杯中，加入 500 mL体积分数为 95%乙醇中，加热溶解，趁热过

滤，滤液浓缩至 250 mL，冷却至 5 ℃，使结晶析出，过滤、烘干备用。 

C.4.2 缩二脲标准溶液，0.5 mg/mL 

称取 0.5 g（准确至 0.0001 g）缩二脲（C.4.1），溶解于不含二氧化碳的水中，转移至 1 L 容量瓶

中，用水稀释至刻度，摇匀。该标准溶液使用前制备。 

C.4.3 缩二脲系列标准溶液 

按表 C.1 所示，分别移取 0.00 mL、0.50 mL、1.00 mL、3.00 mL、5.00 mL、10.00 mL 缩二脲标准溶

液（C.4.2）置于 6 个 25 mL 容量瓶中，用流动相稀释至刻度、摇匀，超声至无气泡。 



T/CICEIA/CAMS 5—2019 

12 9 

表C.1 缩二脲标准系列溶液 
 

缩二脲标准溶液移取体积/mL 对应的缩二脲含量/mg 

0.00
*
 0.00 

0.50 0.25 

1.00 0.50 

3.00 1.50 

5.00 2.50 

10.00 5.00 
*
试剂空白溶液。 

C.4.4 甲醇：色谱纯。 

C.4.5 水：超纯水。 

C.4.6 流动相：水：甲醇=98:2。 

C.5 试验步骤 

C.5.1 试样溶液的制备 

称取 0.5 g～1.0 g 的试样（准确至 0.0001 g）于小烧杯中，加入少量流动相溶解、洗涤后，

转移至 25 mL容量瓶中，用流动相稀释至刻度，摇匀、静置、超声、过滤、待测。 

C.5.2 高效液相色谱分析条件 

推荐的高效液相色谱操作条件见表 C.2，其他能达到同等分离程度的高效液相色谱操作条件均可

采用。 

表C.2  高效液相色谱操作条件 
 

色谱柱 Agilent TC-C18(5 μm),4.6 mmI.D. ×250 mm 

流速 1.0 mL/min 

进样量 20 μL 

柱温 室温 

检测波长 200 nm 

C.5.3 标准曲线的绘制 

按照高效液相色谱分析条件（C.5.2），分别进样 20 μL，测定缩二脲系列标准溶液（C.4.3）。每个

标准溶液重复测定二次，绘制工作曲线。 

C.5.4 试样的测定 

用上述测定标准曲线的分析条件（C.5.2）测定低温还原剂试样溶液，由标准曲线自动求出试样中 

缩二脲质量，每个试样溶液重复测定二次，取其平均质量 m̄ (mg)。 
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C.6  结果表述 

试样中缩二脲的质量分数𝑤（%），按公式（C.1）计算： 

𝑤 =
m̄

𝑚 × 1000
× 100 ……………………………（𝐶. 1） 

式中： 

m̄──由标准曲线测得的缩二脲平均质量，单位为毫克（mg）； 

m──试样的质量，单位为克（g）。 

 

 

 

 


